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Cada ejercicio vale 1 punto. Favor enviar sus soluciones al correo electrénico cadadr@gmail. com.
Ejercicio 1. Para la funcién
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deduzca la expresion en términos de los nimeros de Bernoulli
1 k+1 _i
Sk(n) = m Z < . ) Bi I’lk+l L
o<i<k \ !

Ejercicio 2. Definamos
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como series de potencias formales en C[[t]].

1. Calcule las derivadas formales correspondientes.

2. Demuestre las identidades con series formales
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Ejercicio 3. Calcule los coeficientes de la serie de potencias formal

_
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Indicacién: se puede primero calcular algunos términos y tratar de adivinar el patrén.

Ejercicio 4. Para f(t) := t + 2, encuentre la serie de potencias formal g(t) tal que f(g(t)) = g(f(t)) = t.



Ejercicio 5.

1. Demuestre la identidad
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Indicacién: considere la funcién generatriz para los ntimeros de Bernoulli pares f(t) := efftl -5 =Yy0 (1;]2(’3! 12k,
Demuestre la identidad con la derivada formal f(t) — ¢t f(t)’ = f(t)? — %; sustituya f(t) por Y > (]23,2(’3! 2k y

compare los coeficientes de 2.

2. Demuestre por induccién que (—1)¥1 By, > 0 para todo k > 1.
Ejercicio 6. Demuestre que [kfl] = (’ZC)

Ejercicio 7. Usando las recurrencias, defina los ntimeros de Stirling [’,f] y {];} para todo k, ¢ € Z.
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1. Demuestre que

2. Demuestre que {]Z{} = 0 para k¢ < 0.

Ejercicio 8. Demuestre la identidad

(—In(1—-1))" y k ﬁ
0! =R
Ejercicio 9. Definamos los polinomios de Euler por la funcién generatriz
2 ext tk
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1. Demuestre las siguientes identidades (parecidas a las identidades para los polinomios de Bernoulli):

E(x+1) = Ex(x) = 2 (x* — Ex(x)),
E(1—x) = (=1)" Ex(x),
Ex(1) = —Ex(0),
Ej(x) = KBy ().
2. Compile la lista de los primeros Ej(x) hasta k = 6.
3. El ntimero de Euler E; esta definido por la funcién generatriz con el coseno hiperbélico:
1 2 Ex
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Demuestre que E; = 0 para k impar.
4. Demuestre que E; = 2k E; (%)

Ejercicio 10. Calcule la factorizacién en niimeros primos del denominador del nidmero de Bernoulli Bzy.



