Algebra Il. Hoja de ejercicios 7: Aritmética Il
Universidad de El Salvador, ciclo par 2018

Por cualquier pregunta, no duden en escribir al grupo ues-algebra-2@googlegroups.com.

Ejercicio 1. Sea p =2,3,5,7,... un mimero primoy k = 1,2,3,4, ... Calcule que

k
vy ((Z)) =k—vp(n) para todonzl,Z,'.-/Pk'

Indicacion: calcule las valuaciones p-ddicas de ambos lados de la identidad

k
w (P) = =D =2 )
Note que v, (pF — a) = v,(a) para todoa =1,2,...,pF -1

Ejercicio 2 (Férmula de Legendre). Demuestre que para todo primo p y todo miimero natural n se tiene

vp(n!) = ZL”/PiJ'

i>1
En particular, calcule v,(100!).

Ejercicio 3 (Normas p-adicas). Sea R un dominio de factorizacion vinica y p € R un elemento primo. Fijemos un
niimero real 0 < p < 1y pongamos para todo x € R

x|y 1= pr.
Demuestre que | - |, cumple las siguientes propiedades.
N1) |x|, = 0siy solosix=0.
N2) [xylp = [x[p - ylp-
N3) |x+y|, < méx{|x|,, |ylp}, v se cumple la igualdad si |x|, # |y|p.
Ejercicio 4. Compile una lista de los polinomios cuadrdticos irreducibles en F3[X].

Ejercicio 5. Sean k un cuerpoy f € k[X] un polinomio de grado 2 0 3. Demuestre que f es irreducible en k[X] si y
solo si f no tiene raices en k.

Ejercicio 6. Consideremos el polinomio f := X3 +2X +1 € Z[X].
1) Demuestre que f € Fp[X] es reducible.

2) Demuestre que f € F3[X] es irreducible.

Indicacion: use el ejercicio anterior.

3) Demuestre que f es irreducible en Z[X].



