Algebra I: Teoria de Grupos
Examen parcial 1

Universidad de El Salvador. Ciclo impar 2018

Problema 1 (1 punto). Consideremos los grupos simétricos S, y grupos alternantes A,. ;Para cudles
valores de n son abelianos? Cuando no son abelianos, encuentre un par de permutaciones especificas o, T
tales que coT # ToU0.

Problema 2 (1 punto). Demuestre que un grupo G es abeliano si y solamente si para cualesquiera g,/ € G
se cumple

(§h)* = g* 1.
Problema 3 (2 puntos). Supongamos que ¢ = (i; --- i) y T = (j1 --- jg) son dos ciclos disjuntos en el
grupo simétrico S;; es decir,
{i, ..., i} {j1,....je} =@.

Demuestre que el minimo exponente m = 1,2,3,... tal que (0 o 7)" = id es igual a mem(k, £).

Problema 4 (2 puntos). Para el grupo simétrico S5 calcule cudntas diferentes permutaciones o € Ss satis-
facen la propiedad ¢ o ¢ = id.

Problema 5 (2 puntos).
1) Para un grupo G demuestre que el centro Z(G) es un subgrupo de G.

2) Sea G un grupo y H su subgrupo. ;Es cierto que Z(H) es un subgrupo de Z(G)? (Demuéstrelo o
encuentre un contraejemplo.)

Problema 6 (2 puntos). Se dice que un niimero complejo z € C es una raiz n-ésima de la unidad si z"" = 1.

1) Demuestre que todas las raices n-ésimas de la unidad forman un grupo abeliano respecto a la
multiplicacion compleja. Denotémoslo por 1, (C).

2) Demuestre que todas las raices de la unidad

Hoo(C) := [ n(C)

n>1

también forman un grupo.



