Algebra I: Estructuras algebraicas y la teoria de grupos
Examen parcial 2

Universidad de El Salvador, 22.05.2018

Problema 1 (1 punto). Determine todos los subgrupos del grupo y1»(C) := {z € C | z!? = 1}.

Problema 2 (1 punto). Demuestre que las siguientes matrices pertenecen al grupo SL,(Z) y encuentre sus
6rdenes correspondientes:
0 -1 -1 0
a=(1 ) e= (0 9):

Problema 3 (2 puntos). Demuestre que el subgrupo de GL,(Z) generado por las matrices

= 5) e (5

es isomorfo al grupo diédrico Dy = {id, r,7%,73, f, fr, fr?, fr3}.
Problema 4 (2 puntos). Sea n un nimero entero positivo. Consideremos el anillo
Z[V—n]:={a+by—n|abeZ}.

Calcule el grupo de unidades correspondiente Z[/—n]* para todon =1,2,3,...
Indicacion: defina la aplicaciéon de la norma N: Z[\/—n] — Z. El caso de n = 1 fue considerado en clase
y no hace falta repetir el célculo.

Problema 5 (2 puntos). Consideremos M, (R), el anillo de matrices de 1 x n con coeficientes en un anillo
conmutativo R. Sea

0 x12 x13 -+ Xpu—2  Xiu—1 X1n

0 0 xp3 -+ Xpp2 Xou-1 X2

0 0 0 - xz3p2 X3u-1 X3n
N = . . . . . .

o 0o 0 - 0 Xn-2n-1 Xn—2n

00 0 -~ 0 0 Xpin

0 0 o --- 0 0 0

una matriz triangular superior con ceros en la diagonal. Demuestre que N es nilpotente en M, (R).
(Indicacién: use la induccién sobre n.)

Problema 6 (2 puntos). Consideremos Q, el grupo de los ntimeros racionales respecto a la adicién. De-
muestre que todo subgrupo finitamente generado de Q es ciclico.



